Drony v krizovych situaciach
Drones in crisis sitations

Vincent Holubiczky!

Abstrakt: Autor vedeckého prispevku sa venuje pravnej uprave pouzitia bezpilotnych prostriedkov,
ktora vychadza z vysledkov vedeckovyskumnej ulohy ,, Analyza vyuzZitia bezpilotnych prostriedkov
vo vybranych sluzbach Policajného zboru : Zaverecna sprava medzinarodnej vedeckovyskumnej
ulohy “, ktord je evidovand pod oznacenim 234/2017 na Akadémii Policajného zboru v Bratislave.
Autor sa dalej venuje mozZnostiam vyuzitia bezpilotnych prostriedkov v ramci aktudlnej
vedeckovyskumnej ulohy , Mobilné, datové, odberové a analytické centrum pre riadenie
v krizovych situdciach™ pod oznacenim 257/2021 rieSenej na Akadémii Policajného zboru
v Bratislave.
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Abstract: The author of the scientific article deals with the legal regulation of the use of unmanned
aerial vehicles. The scientific contribution is based on the results of the scientific research task
"Analysis of the use of unmanned vehicles in selected services of the Police Force: Final report of
the international scientific research task", which is registered under the designation 234/2017 at
the Academy of the Police Force in Bratislava. The author communicates the possibilities of using
drones in crisis situations as an integral part of the scientific research project ,,Mobile data
collecting and analytical center for management of crise situation which is registered at the
Academy of Police force in Bratislava under the designation 257/2021.
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Uvod

Ak nastane krizova situacia, je vel'mi Casté, ze riadenie zlyha a nastanu situacie, kedy vypukne
panika a neovladatelné, resp. tazko zvladnuteI'né podmienky. V takychto pripadoch je vhodné
nasadit’ modernti techniku a snazit’ sa zvladnut' riadenie o najlepSie. K tomu mdze vyrazne
prispiet’ nasadenie nami navrhovaného mobilného, datového, odberového a analytického centra,
ktory je navrhovany Specialne na krizové situacie spojené s neregularnou migraciou. Koncept
mobilného modularneho systému je tvoreny sofistikovane upravenymi Standardizovanymi
lodnymi kontajnermi, ktory v zavislosti od charakteru krizovej situdcie (prirodnd katastrofa,
zavazna priemyselna havaria, pandémia, migra¢na vlna, stav ohrozenia, vojnovy stav a pod.) je
mozné na zaklade moduldrneho systému zostavit’ v podobe idedlneho komplexu pracovisk pre
kontrolu a diagnostiku 0s6b v najoptimalnejsej geografickej lokalite vo vzt'ahu k aktudlne rieSene;j
krizovej situacii. Tento modularny systém poskytuje priestor pre prvotny kontakt s migrujiicou
osobou, je mozné tuto osobu podrobit’ bezkontaktnej zdravotnej kontrole a ndsledne po takmer
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okamzitému vysledku tejto kontroly je mozné na tom istom mieste vykonat aj vsetky
administrativne naleZitosti ohl'adom vstupu na uzemie danej krajiny.?

Hlavnym cielom vedeckovyskumnej tlohy je vybudovanie, rozvoj a automatizacia takéhoto
mobilného kontrolného a testovaciecho centra bezpecnostnych a diagnostickych systémov
v nadvéznosti na vysoko aktudlne a rieSené problematiky vstupu a pohybu 0s6b v pohrani¢nom
styku.?

Na tvod je potrebné definovat’ krizovu situdciu. Pojem krizova situdcie je upraveny zakonom ¢.
227/2002 Z. z. 0 bezpecnosti Statu v ¢ase vojny, vojnového stavu, vynimocného stavu a nudzového
stavu a zdkonom ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov (d’alej len ,,zdkon o verejnom zdravi®). Je potrebné podotknut’, ze
pojem krizova situdcia podla ustanovenia § 4 ods. 1 pism. g) zakona o verejnom zdravi zakotvuje
zahfia vynimocny stav, nidzovy stav a mimoriadnu situdciu, priCom ustanovenie ¢l. 1 bod 4
ustavného zdkona ¢. 227/2002 Z. z. o bezpecnosti Statu v Case vojny, vojnového stavu,
vynimoc¢ného stavu a nudzového stavu za krizov situdciu povazuje vynimocny stav a nidzovy
stav, nie vSak mimoriadnu situdciu. Z uvedeného je zrejmé, ze pri definicii pojmu krizova situécia
je potrebné urcit, aky pravny predpis je v konkrétnom pripade aplikovany a na zaklade neho
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a zahffia vynimo¢ny stav, nudzovy stav a mimoriadnu situaciu.*

V takychto situdcidch je extrémne dolezité mat’® vSetko pod dohl'adom. Pri rieSeni
vedeckovyskumnej ulohy sme brali do tivahy aj tento aspekt, a preto sme navrhli moznost’ vyuzitia
autonémnych systémov na monitorovanie aktualnej situdcie. V sti¢asnosti sme svedkami enormne
rychleho vyvoja takychto systémov ¢i prostriedkov riadenych na dial’ku. V tomto pripade nemame
na mysli vylu¢ne dopravné prostriedky skutoénych velkosti, ale aj ich zmensSeniny, resp. modely.
Existuje mnoho kritérii ich kategorizacie, zakladom vSak moze byt delenie podl'a miesta ur¢enia
ich posobenia’, kedy ich mdéZeme roztriedit’ nasledovne:$

- pozemné prostriedky

cestné (autondémne osobné, resp. ndkladné vozidla, ...)

zeleznicné (vlaky, elektricky ¢i iné kol'ajové dopravné prostriedky)

- vodné prostriedky

plavajtce na hladine (lode, ¢lny, ...)

pod hladinou (ponorky, ...)

- vzdu$né prostriedky’

lietadla I'ahsie ako vzduch (balény, ...)

lietadla tazsie ako vzduch (vrtul'niky, letany, ...)
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Pre nase potreby sme uvazovali o vzdusnych prostriedkoch, konkrétne na nasledujucich stranach
nasho vedeckého prispevku sa budeme zaoberat’ moznost'ami vyuzitia bezpilotnych
prostriedkov.

Pravne zaklady

V ramci Eur6pskej tnie bolo dlhé roky v platnosti Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 216/2008 z 20. februéara 2008 o spolo¢nych pravidlach v oblasti civilného letectva a o zriadeni
Eurépskej agentiry pre bezpecnost’ letectva, ktorym sa zruSuje smernica Rady 91/670/EHS,
nariadenie (ES) ¢. 1592/2002 a smernica 2004/36/ES, ktoré vSak vel'mi okrajovo rozoberalo
problematiku bezpilotnych lietadiel. V sucasnosti bolo toto nariadenie zruSené Nariadenim
Eurdpskeho Parlamentu a Rady (EU) 2018/1139 zo 4. jula 2018 o spoloénych pravidlach v oblasti
civilného letectva, ktorym sa zriad'uje Agentira Eurdpskej unie pre bezpecnost’ letectva.® Toto
nariadenie sa venuje problematike bezpilotnych lietadiel v oddiely VII, kde sa konkrétne
rozoberaju zakladné poZiadavky na bezpilotné lietadla’, stilad bezpilotnych lietadiel s predpismi!,
vykonavacie akty tykajlce sa bezpilotnych lietadiel'! a delegované pravomoci'2.
Azda najdolezitejSimi pravnymi predpismi v sucasnosti na eurdpskej tUrovni ohladom
bezpilotnych lietadiel su:
- VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/947 z 24. maja 2019 o pravidlach
a postupoch prevadzky bezpilotnych lietadiel a
- DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/945 z 12. marca 2019
o bezpilotnych leteckych systémoch a o prevadzkovateloch bezpilotnych leteckych
systémov z tretich krajin

Bezpilotné letecké systémy sa podl'a vyssie uvedenych predpisov delia na rozne triedy, a to CO,
C1,C2,C3aC4.1?
Niektoré poziadavky na UAS triedy CO:
-  maximalna vzletovd hmotnost (MTOM) neprekracuje 250 g (vratane uzito¢ného
zatazenia);
- maximalna rychlost’ pri horizontalnom lete je 19 m/s
- maximalna dosiahnutel'na vyska nad bodom vzletu je obmedzend na 120 m
- pilot na dial’ku ho mé6ze podl'a pokynov vyrobcu bezpecne ovladat’, pokial’ ide o stabilitu,
manévrovatel'nost’ a vykon datového spojenia, podl'a potreby za vsetkych predpokladanych

8 Nariadenie Eurépskeho Parlamentu a Rady (EU) 2018/1139 zo 4. jula 2018 o spolo¢nych pravidlach v oblasti
civilného letectva, ktorym sa zriad'uje Agentura Eurdpskej unie pre bezpecnost’ letectva a ktorym sa menia nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) & 2111/2005, (ES) &. 1008/2008, (EU) &. 996/2010, (EU) &. 376/2014 a smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/30/EU a 2014/53/EU a zru§uju nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 552/2004 a (ES) ¢. 216/2008 a nariadenie Rady (EHS) ¢. 3922/91
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prevadzkovych podmienok vratane zlyhania jedného alebo pripadne viacerych systémov
a d’algie.!

Niektoré poziadavky na UAS triedy C1:13

- je vyrobeny z materiadlov a ma vykonnostné a fyzické vlastnosti, ktoré zarucuju, ze v
pripade narazu do l'udskej hlavy pri konecnej rychlosti je energia prenesend na l'udsku
hlavu mensia ako 80 J, pripadne musi mat’t MTOM niz$iu ako 900 g (vratane uzitoéného
zatazenia)

- maximalna rychlost’ pri horizontalnom lete je 19 m/s

- jeho maximalna dosiahnutel'na vyska nad bodom vzletu je obmedzena na 120 m alebo je
vybaveny systémom, ktory obmedzuje vysku nad povrchom alebo nad bodom vzletu na
120 m, resp. na hodnotu, ktoru si zvoli pilot na dial’ku. Ak je tato hodnota volitel'na, pilot
na dialku musi mat’ pocas letu jasné informacie o vySke bezpilotného lietadla nad
povrchom alebo nad bodom vzletu

- pilot na dial’ku ho mo6ze podl'a pokynov vyrobcu bezpecne ovladat’, pokial ide o stabilitu,
manévrovatel'nost’ a vykon datového spojenia, podl'a potreby za vsetkych predpokladanych
prevadzkovych podmienok vratane zlyhania jedného alebo pripadne viacerych systémov

- ma jedine¢né fyzické sériové Cislo vyhovujuce norme ANSI/CTA-2063 Small Unmanned
Aerial Systems Serial Numbers;

- ma priamu dial’kov identifikaciu

- je vybaveny georeferenénym vystraznym systémom!

Ako je to zrejmé, poziadavky na UAS kategorie CO su prisnejSie ako poziadavky na UAS kategorie
C1. Podmienky, ktoré¢ musia splhat’ bezpilotné lictadla kategorii C2, C3 a C4 postupne graduji
a mozete si to blizSie pozriet’ v Delegovanom nariadeni Komisie (EU) 2019/945 z 12. marca
2019"7.

Tieto predpisy vytvaraju solidnu pripravu na bezproblémovt integraciu bezpilotnych lietadiel uz
do existujuceho systému riadenej letovej prevadzky. Coraz Gastejie sa sklofuji vyrazy ako UTM,
U-space apodobne, ktoré naznacuju, ze v blizkej budicnosti budu bezpilotné prostriedky
neoddelitelnou sucastou vzdusného priestoru. Je dolezit¢ si uvedomit skutoCnost, ze kym
v dnesnej dobe a pri aktudlnej hustote letov riadenie letovej prevadzky zvladaja v plnom rozsahu
ludia, v pripade U-space to nemoze fungovat. Ak sa integruji bezpilotné lietadlad do tohto
priestoru, je potrebné ratat’ s tym, ze v jednom okamihu v danom priestore bude moct’ vykonavat
let aj niekol’ko stoviek ¢i tisic strojov naraz. To uz, samozrejme, nebude mozné zvladnut
schopnostami ani najlepSieho dispecera. Jednoducho tu bude nutnost’ tieto procesy automatizovat’

14 Priloha ¢ast 1 DELEGOVANEHO NARIADENIA KOMISIE (EU) 2019/945 z 12. marca 2019 o bezpilotnych
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v ¢o najvacsej miere, aby jednotlivé objekty o sebe véas a v bezpecnej vzdialenosti vedeli aj bez
zéasahu ¢loveka. '

Vhodné moznosti

Je dolezité spravne urcit’ pozadovany druh bezpilotného lietadla, ked’ze nie vSetky druhy sa hodia
na vSetky prace. Musime dopredu uvazovat’, na aky ucel budeme pouzivat’ zakipeny pristroj, ako
Casto a s akymi doplnkovymi zariadeniami.
Kategorizovat’ bezpilotné lietadla mézeme podla konStrukcie, resp. vzhladu:
- Kiridlové - Presnejsie s pevnym kridlom. Tieto prostriedky sa najviac podobaji na bezné
lietadla, samozrejme v mensSich rozmeroch. St vel'mi stabilné a prave vd’aka ich podobnosti
s beznymi lietadlami ich aerodynamické a iné vlastnosti st vyvinuté na vysokej urovni. St
vhodné najmi na dlhé trate a monitoring, ked’ze v porovnani s rotorovymi prostriedkami,
vd’aka mensSej energetickej naro¢nosti letu mézu mat’ az niekol’konasobne dlhsiu dobu letu.!®
- Rotorové - Nazyvané su aj ako multikoptéry a mézeme ich delit’ na tzv. ,,Single Rotor”
a ,,Multi Rotor”, ¢ize jednorotorové a viacrotorové bezpilotné lietadla. St v dnesnej dobe asi
najznamejSie a najrozsirenejSie vd’aka cenovej dostupnosti. Dokdzu Startovat z miesta
a pristat’ na vel'mi malej ploche, preto st vel'mi nendro¢né na priestor. Nedokazu vsak vyuzit’
aerodynamické vlastnosti a vyhody kridlovych prostriedkov. Motory maju vel'ka spotrebu,
preto tieto zriadenia dok4zu pracovat’ rddovo iba niekol'’ko desiatok minut na jedno nabitie.
- Hybridné - Su to prostriedky, ktoré sa snazia spojit’ vyhody kridlovych a rotorovych
bezpilotnych prostriedkov.
- Specialne

Urcujucim faktorom méze byt aj delenie podPa pohonu. Pozname bezpilotné lietadla pohanané
nasledovnymi spdsobmi.
- Elektrickym motorom - vtomto pripade musime dodat’ elektrickii energiu.
Moézeme ju dodat’ pomocou Specialnych akumulatorov?’, ¢o je najrozsirenejsi spdsob
v ramci rotorovych bezpilotnych lietadiel.
- Spalovacim motorom - Spalovaci motor je v civilnej sfére velmi malo
pouzivany?!, ked’Ze je naro¢nejsi na udrzbu a vznikaji pri jeho pouziti rddovo vicSie
vibracie, ktoré su nezelanym vedl'aj$im G¢inkom.
- Priudovym alebo raketovym motorom - Tieto typy pohonu su vel'mi Specidlne
a zriedkavé. Pouzivaju sa pri kridlovych prostriedkoch, hlavne pri Starte alebo vzlete.

Existuje este mnoho d’alSich kritérii na klasifikaciu bezpilotnych lietadiel, napr. podl'a dosahu,
maximalnej vzletovej hmotnosti (velkosti), moznosti pripojenia doplnkovych pristrojov, a iné.
Tieto udaje su ale vel'mi r6znorodé¢ a v niektorych krajindch mézu byt jednotlivé hranice odlisné.
Plati vSak pravidlo, ze pred kupou bezpilotného lietadla je potrebné urobit’ analyzu nasich potrieb
a vybrat’ si zariadenie nam najviac vyhovujuce a samozrejme, cenovo dostupné.

'8 Holubiczky, V. 2022. Od dronov k bezpilotnym lietadldm. In: Bezpilotné prostriedky II — Protidronova ochrana.
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Konstrukcia bezpilotného lietadla tvori zéklad potrebnych letovych vlastnosti. Obecne plati
pravidlo, ze vSetky komponenty by mali byt’ ¢o najl'ahsie a odolné zarovei. Kridlové prostriedky
bez pilota na palube maji vel'mi podobnt stavbu, ako ich pilotované verzie, zdkladom je dokonala
aerodynamika, ktoru v§ak na tomto mieste nebudeme blizSie rozoberat. Zameriame sa najmi na
stavbu rotorovych bezpilotnych prostriedkov, ked’ze vyvoj v tomto smere rapidne napreduje.
Samozrejme, ako vSetky zariadenia ainé vyrobky, aj bezpilotné lietadla podliehaju urcitym
pravidlam, technickym poziadavkdm a norméam.??

Sucasti rotorovych bezpilotnych systémov

Aj ked v stcasnosti existuje nespocetné mnozstvo rdéznych bezpilotnych prostriedkov, v tomto
pripade mame na mysli kategoriu rotorovych (vrtul'ovych) lietadiel, kazdy jeden z nich méa a musi
mat’ podobné zakladné konstrukéné prvky.?3, 2* Tymito prvkami su:

- motor a menic,

- vrtula,

- rameno, podvozok a kryt,

- riadiaca elektronika a ovladanie,

- zdroj energie,

- doplnkové zariadenia.

Tieto prvky spolu tvoria komplexny systém a kazdé jedna Cast’ je rovnako dolezita.
Motor a meni¢

Motor nam zabezpeci, aby sa energia z akumulétora, resp. iného zdroja premenila na energiu
kineticki a pomocou vrtuli na pohyb. Az na malé vynimky sa dnes pouzivaju tzv. ,,Brushless”,
¢ize bezkefové motory. Rozdiel oproti beznym elektromotorom je v tom, ze cievka je upevnena
(statickd) a moze tak byt napojend na privod elektrickej energie nepretrzite (nie pomocou
uhlikovych kefiek, Stetiniek), a otaca sa vonkajsi obal (tzv. ,,outrunner”).

Obrazok 1 Bezkefovy motor”

22 HOLUBICZKY, V. 2. kapitola In: Tallo, A. Et. al. Bezpilotné prostriedky vo vybranych sluzbach policie.
Akadémia Policajnho zboru v Bratislave, Centrum polygrafickych sluzieb MV SR 2008 371 s., ISBN 978-80-8054-
759-2.

23 Str. 18 az 31 a str. 32 az 39 HOHENLOHE, S. 2016. Drony. Preklad z nemeckého originalu Multicopter dronen
24 Pozri tiez kapitolu 9 a 10 KARAS, J., TICHY, T. 2016. Drony.
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https://hobbyking.com/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5tb8d27136e¢95/1/0/109220.jpg



Takyto motor je stabilnejsi, menej sa opotrebovava a na prepocet hmotnosti dokaze odovzdat’ vacsi
vykon. Jedinou nevyhodou je potreba trojfizového pradu, ktory moézeme zabezpecit
z jednosmerného zdroja vd’aka tzv. meni¢om. Meni¢ je oznacovany aj ako ,,regulator”, tento vyraz
vsak nie je tGplne spravny, kedze regulaciu vykondva riadiaca jednotka. Ulohou menica je
zabezpecit’ trojfazovy prud pre motor. Pri vybere motora mézeme sledovat Specificky ukazovatel’
poctu otacok, ¢o udava, kol'ko otdcok motor dokéze vykonat’ za jednu minttu na jeden volt energie.
Vrtul’a

Aby lietadlo bolo schopné samostatného letu, musi byt vybavené pohonnou jednotkou, ktora
vyvolava silu prekonévajicu odpor prostredia, ¢ize tah.

-

/

Obrazok 2 Vrtule®®

Ako je to uvedené uz aj vyssie, vrtule su v podstate jedinym prvkom, ktoré premienaju otacky
motora na tah a ked’ ma lietadlo viac pohonnych jednotiek, tak celkovy t'ah bude predstavovat’
sucet jednotlivych jednotiek. Maju Specidlny tvar a urcité aerodynamické vlastnosti, vd’aka ktorym
sa vytvara z pradenia vzduchu sila posobiaca priblizne v smere rychlosti. Tato sila je zavisla od
tvaru vrtule, jej priemeru, uhlu nabehu a r6znych inych vlastnosti.
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Obradzok 3 Moznosti zapojenia vrtuli’’
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Rameno, podvozok a kryt

Ramena tvoria zékladntl konstrukciu celého lietadla. Ich pocet je zavisly od po¢tu motorov, avSak
nemusi platit’ priama imera. PouZivaji sa rozne tvary, spravidla symetrické?®, ako ,, X, ,,)Y” ¢i
,,H”, ktoré zabezpe€uju potrebnu stabilitu a priestor pre riadiacu jednotku a doplnkové zariadenia.
Rozhodujucou vlastnostou je vaha, preto sa vyrabaji zo Specidlnych materidlov, ako st
kompozitové materialy, umeld hmota ¢i zliatiny hlinika, ktoré aj napriek nizkej vahe dokazu
zabezpecCit odolnost’ voci skricaniu a vibracidm. Na ramend st prichytené a pripevnené vsetky
ostatné prvky, je akoby kostrou celého systému. Podvezok nie je sucastou kazdého typu
bezpilotnych lietadiel, v mnoho pripadoch je volitelnym doplnkom, ma vSak svoje opodstatnenie.
Vo velkej miere tlmi a chrdni pred ndrazmi pocas menej vydarenych pristati. Plni ochrannu
funkciu aj v pripade nainstalovanych doplnkovych zariadeni, ¢asto v§ak moze byt’ aj obmedzujuici.
Vtedy modze byt vhodnym rieSenim aplikacia sklopnych néh podvozku, ktoré po vzlietnuti
nebrania vo vyhlade doplnkovych zariadeni a pred pristatim sa automaticky vratia na pdvodné
miesto. Kryt, aj ked nie je povinnou a stalou stcastou bezpilotnych lietadiel, okrem vylepSenia
vzhladu zariadenia plni aj iné funkcie. V prvom rade chrani riadiacu jednotku pred narazmi,
znecistenim a inym poSkodenim a zmieriiuje pdsobenie meteorologickych vplyvov, ako su priame
slne¢né ziarenie, slaby dazd’ ¢i pdsobenie vetra.?’ S dostupné aj zariadenia, ktoré mozeme
pouzivat’ aj v pripade nepriaznivych meteorologickych podmienok, dosiahnutie takéhoto stavu je
ale vzhl'adom na citlivé motory a iné sicasti vel'mi tazké a finan¢ne naro¢né.

Obrazok 4 Sucasti bezpilotného lietadla®’

28 Existuju aj priklady asymetricky navrhnutych lietadiel, ich konstrukcia je v3ak zloZitejSie a menej zauzivana.

2 Vhodnymi aerodynamickymi vlastnostami krytu mdZe v malej miere ovplyvnit’ letecké vlastnosti lietadla.
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Riadiaca elektronika a ovladanie

Riadiaca jednotka je ,,mozgom” celého systému. Je umiestena v strede bezpilotného lietadla, je
nepretrzite napojend zo zdroja, prijima, spracuje a vykonava prikazy od operatora. Okrem tychto
¢innosti, v zavislosti od typu alebo od konkrétneho vyrobcu, mdéze byt naprogramovand na
vykonanie urcitych letov, méze mat’ z vyroby predprogramované automatizované funkcie, ako
napriklad automatické pristatie ¢i navrat na miesto vzletu. Riadiaca jednotka jemnou regulaciou
prikonu motorov vyrovnéva a stabilizuje pohyby systému. NeoddeliteI'nou sti¢ast’ou bezpilotnych
systémov su dial’kové ovladace, sluzia na komunikaciu s bezpilotnym lietadlom. Ovladac
a lietadlo musia byt vzdy spravované, aby sa predislo kolizidm v pripade pouzitia viacerych
systémov na jednom mieste. Vyspelejsie ovladace dokazu zobrazit’ telemetrické idaje priamo na
zabudovanej obrazovke, pripadne ponukaju moznost’ pripojenia mobilného zariadenia (telefonu,
tabletu) na zobrazenie tychto udajov. V suvislosti s riadenim doplnkovych zariadeni, ako st
fotoaparaty a kamery, sa odporaca pouzitie dalSicho ovlddaca a zaroven je nutnost’ ovladania
doplnkového zariadenia druhym operatorom. Vzhl'adom na bezpecnost’ by sa mal pilot venovat’
vylucne riadeniu lietadla, druhy operator iba ovladaniu d’al§ich zariadeni.

Zdroj energie

Zdrojom energie je akumulator, batéria, ktora dodava konstantny jednosmerny prud. Vyuzivaju sa
Specidlne, Lithium-Polymerové batérie, tiez nazyvané LiPo, ktoré oproti inym druhom batérii maja
niz§iu hmotnost’, vyssSiu kapacitu a vykonnost a tiez dlhSiu zivotnost. K ich nevyhoddm okrem
vysokej obstardvacej ceny patri aj ich komplikovana udrzba, ischova a nachylnost’ na zmeny
teplot. Je potrebné mat’ Specialne nabijacky a batérie nikdy nevybit Gplne, v tom pripade sa totiz
stan nepouzitelnymi. Na opacnej strane, pri priliSnom nabiti alebo pésobenim vysokej teploty
(uz pri teplotach dosiahnuteI'nych vo vozidle v letnych diloch) ¢i skratu sa moze narusit’ ich obal,
mozu napuchnut’, nahle zhoriet' alebo i vybuchnut. Preto je potrebnd zvySena opatrnost’ pri
manipulacii s nimi a odportca sa skladovanie v §pecidlnych, nehorlavych nadobach.!

Zaver

Tento vedecky prispevok vznikol v ramci rieSenia komplexnej vedeckovyskumnej tlohy katedry
eurdpskeho integrovaného riadenia hranic na Akadémii Policajného zboru v Bratislave pod
nazvom ,,Mobilné, datove, odberové a analytické centrum pre riadenie v krizovych situdciach,,.
Riesitel'sky kolektiv sa rozhodol pustit’ sa do takejto vyzvy pocas pandémie koronavirusu, ktora
nuatila institacie zodpovedné za pokoj, poriadok a bezpecnost’ v Stite improvizovat. Neboli
nacvicené a pripravené ziadne adekvatne plany na zvladanie tychto novych krizovych situacii. Nas
modularny systém sa snazi rieSit’ problematiku v komplexnom chapani, preto sme sa venovali
v tomto vedeckom prispevku moznostiam vyuzitia bezpilotnych lietadiel ako jeho integralna
sucast’. Je obzvlast’ potrebné, aby obsluhujici personal bol vcas a korektne informovany o diani
na okoli, aby vedeli v€as reagovat. Bezpilotné lietadlo je vhodnym spoésobom na monitoring
blizkeho okolia, najmi v pripade rotorovych modelov. Na tomto mieste je ale vhodné uvazovat’ aj
o nasadeni hybridnych bezpilotnych lietadiel, ked’Ze spdjaji v sebe vyhodu vzlietnutia z miesta
a vicsi operacny radius. Takéto vlastnosti st maximalne vyuziteI'né na hraniciach, kde méze byt
potrebné monitorovat’ vacsi tsek.
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Zastavame nazor, ze by si bezpilotné lietadla nasli svoje opodstatnené uplatnenie aj v tychto
podmienkach a ich konstrukéné vlastnosti a vel'ka variabilita ndm dovol'uje ich integrovat’ medzi
prvky navrhovaného mobilného datového, odberového a analytického centra pre riadenie
v krizovych situéaciach.
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