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Abstrakt

Automatické rozezndvani registracnich znacek vozidel mize byt vyuzivdano mnoha zpUsoby
— a rozhodné nejen policisty, hledajicimi odcizena vozidla nebo potirajicimi porusovani
dopravnich predpisu. Prispévek popisuje moznosti a slabiny technickych feseni v této oblasti,
véetné prikladd praktické aplikace urcitych ndstrojii v nékterych zemich Evropy respektive
svéta.

Klicova slova

Automatické rozeznavani registracnich znacek vozidel, kamerové systémy, prevod obrazu na
text.

Summary

Automatic recognition of license plates of vehicles can be used in many ways — and certainly
not only by the police searching for stolen vehicles or investigating the violations of traffic
regulations. This paper describes potential and weaknesses of technical solutions in this
field, including examples of practical application of certain instruments in individual
countries in Europe or in the world.
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MozZnosti a perspektiva vyuziti automatického rozeznavani registracnich znacek vozidel
Uvod: Definovani zakladnich pojma

Automatické rozpoznavani registratnich znacek vozidel' je metoda hromadného sledovani
vyuzivajici optického rozlideni znakd (optical character recognition, OCR)? na snimcich ¢&i
zdbérech za ucelem precteni poznavacich/registracnich znadek vozidel (zvlastni forma
optického rozpozndvani znakd). Pritom mulZe byt vyuZito kamerovych (closed-circuit
television, CCTV)? systéma, klasickych silni¢nich kamer nebo kamer konkrétné vytvofenych
pro dany ucel. Tyto kamery vyuZivaji — pro rizné ucely, o kterych bude v textu zminka —
rGzné (policejni a dalsi) instituce a slozky.

Prvni systém tohoto druhu v modernim smyslu slova byl vyvinut policejnim vyvojovym
Utvarem ve Spojeném krdlovstvi v roce 1976. Prototypy téchto systému byly zavedeny do
praxe roku 1979. Byly uzavieny smlouvy na vytvoreni prlmyslovych systému, nejprve pro
EMI Electronics a nasledné pro Computer Recognition Systems (CRS) ve Wokinghamu. Prvni
testovaci systémy byly rozmistény na dalnici A1 a na dartfordském tunelu. K prvnimu zachytu
odcizeného vozidla doslo v roce 1981.

Milniky zavadéni systému a jeho technicky princip

PfestoZe systémy pro automatické rozpoznavani registracnich znacek pouzivaji specidlni typ
technologie optického rozliSeni znakl, kterou si vétSina vefejnosti spojuje se scanery pro
kanceldrské ¢&i domaci pouZiti, které text na papife prevadéji do elektronickych
editovatelnych soubor(.

Software tohoto systému funguje na béiném hardware osobnich pocitacd a mlze byt
napojen na dalsi aplikace ¢i databdze. Nejprve pouzije nékolik technik k praci s obrazkem,
aby detekoval, normalizoval a zesilil kvalitu snimku poznavaci znacky, a nasledné vyuzije OCR
k vyextrahovani alfanumerickych udaji na pozndvaci znacce.

Systémy pro automatické rozpoznavani registracnich znacek se zpravidla rozmistuji jednim
nebo dvéma zakladnimi zpUsoby: jednim zplUsobem je umozZnéna realizace celého procesu
v redlném case v lokalité silniéniho pruhu a druhym jsou veskeré snimky prendseny z mnoha
pruhl na vzdaleny pocitac, kde je pozdéji zahajen proces OCR. Kdyz je tento proces skoncen,
jsou informace tykajici se alfanumerickych dat znacky, data, c¢asu, identifikace pruhu,
pfipadné dalsSich vyzadovanych dat zkompletovany v ¢ase kolem 250 milisekund. Tyto
informace, nyni v podobé malych datovych paketli, mohou byt snadno preneseny na
vzdaleny pocitac¢ pro dalsi zpracovani, pokud je ho tfeba, nebo mohou byt uloZeny v misté

! V anglictiné se v této souvislosti nejcastéji pouzivaji oznaceni respektive zkratky Automatic Number Plate Recognition
(ANPR) nebo License Plate Recognition (LPR).

Pro oznaceni téchto typl systémU existuje v ¢estiné i nékolik vZitych vyraz(, jako napfiklad: odecet registracnich znadek,
rozpoznavani poznavacich znadek, rozpoznavani znacek vozidel, rozpoznavani registracnich znacek vozidel, rozpoznavani
registracnich Cisel, automaticka identifikace znacky, automaticky odecet znacky, optické rozpoznavani znacky, rozpoznavani
znacky vozidel atd.

2 Technologie (software), umoznujici pocitatovym systémim automaticky precist registracni znacku vozu z digitalnich
snimkd. Precist automaticky registrani znacku znaména, Zze musi dojit k transformaci pixeld digitalniho obrazku na text
znacky ve formatu ASCII.

3 Doslova ,uzavieny televizni obvod”.



pruhu pro pozdéjsi vygenerovani. V jiném modelu se obvykle jedna o vyuziti vysokého poctu
pocitach uzivanych v ramci jedné serverové farmy, aby bylo mozné pokryt velké objemy dat,
napfiklad takovych, které byly zachyceny vlondynském projektu detekce vozidel
pohybujicich se v placenych zénach. U téchto systému je casto pozadovano, aby byly snimky
preposilany na vzdaleny server, coz muZe vyzadovat nasazeni prenosnych médii s vyssi
kapacitou.

MozZné oblasti vyuZiti systémua typu ANPR

Systémy o kterych je fec, lze vyuzit mnoha zpUsoby, pficemz tyto postupy jsou rychlejsi
a nezfidka i vérohodnéjsi, nez pro tentyZ ucel pouzivat ¢lovéka. Efektivita téchto moznosti
pfitom stoupd v souvislosti s napojenim konkrétnich feSeni na existujici ¢i vytvarené
databaze (viz nize):

e Kontrola vjezdu: Umozni vjezd jen uréenym vozidliim (v ur¢enou dobu do urcitych
prostor). Udrzuje prehled o tom, které vozidlo v jakou dobu vjelo do konkrétniho
arealu a kdy jej opustilo. To je mozné vyuZit v rdmci parkovist u hotell, konkrétnich
Urad@, vyrobnich provozd, leti$t, sportovist, bank, obchodnich center atd. Cisla
mohou byt propojena se jmény zaméstnancl a dalSich povérenych osob a podle toho
muzZe byt vstup do dané oblasti povolen nebo zamitnut.

e Parkovaci systémy: PodmnoZina vySe uvedeného. Automaticky systém vpousténi
vozidel, jejichZ majitelé zaplatili parkovné.

e Vybér silni¢nich dani: Majitelé vozidel (identifikovanych podle znacky) plati jen za ty
silni¢ni Useky (mosty, tunely), které skutecné pouZzivaiji.

e Hrani¢ni kontroly: Rozeznavani znacek podle statni pfisluSnosti majitele vozidla.
Vedeni souvisejicich statistik. Upozornéni na z jakychkoli divodl zajmova vozidla
(kradena, spojovana s urcitymi zajmovymi osobami atd.).

e Cerpaci stanice: Upozornéni na vozidla, jejichz fidi¢i se v minulosti nap¥iklad pokusili
ujet bez placeni (tzv. Drive-Off Reduction). Zde velkou roli sehrava sdileni zkuSenosti a
dat mezi celymi sitémi ¢erpacich stanic).

e Kontrola dodrzovani pravidel silnicniho provozu: Vedle kontroly rychlosti (coz
vyZzaduje, aby vozidlo projelo mezi nejméné dvéma kontrolnimi kamerovymi
stanovisti) je moiné sledovat i dalSi prestupky (predjizdéni pres plnou c¢aru,
neoprdvnéné uzivani pruhu pro autobusy, telefonovani za jizdy, jizdu na Cervenou,
najizdéni do chodcld atd.). Tyto dalsi funkce pritom vyzaduji dalsi specialni
naprogramovani konkrétnich systém( (aby systém rozeznal barvy na semaforu,
znaceni na vozovce atd.).

e Dalsi aspekty, souvisejici s potiranim zlocinu: Dohledavani kradenych vozidel, nebo
vozidel, ktera jsou z jiného divodu zajmova (vyskytovala se na misté konkrétniho
trestného ¢inu, jsou spojovana se zdjmovymi osobami atd.).

e Vyhledavani by mélo byt mozné podle rlznych kritérii (Uplna znacka c¢i ¢ast znacky,
pokud neni celé Cislo zndmé).



Ramecek: Vybér rtiznych poplatkt za vjezd

Londynsky systém vybirdni poplatk(l za prljezd nejzatizenéjsimi misty je pfikladem systému,
ktery Uctuje fidi¢lm motorovych vozidel za vjezd do placené zény. Dopravni podnik Londyna
(Transport for London, TfL)* vyuziva systémd ANPR a Gétuje Fidicm denni sazbu ve vysi
8 liber, kterou je nutno uhradit do 22:00, pokud fidi¢i v ¢asovém rozmezi 07:00 az 18:00
hodin od pondéli do patku vstoupi do placené zény nebo tuto zénu opusti, pfipadné pokud
se pohybuji v jejim okoli. Pokuty za prijezd zénou bez zaplaceni poplatku se pohybuji od 60
liber za prestupek za predpokladu, Ze je poplatek uhrazen v ¢asovém terminu, aZ po
dvoundsobek ve vysi 120 liber, pokud k uhradé poplatku dojde az po terminu. Podle odhadu
je az kolem 98 % vozidel pohybujicich se v zé6né zachyceno kamerami. Video sekvence jsou
prenaseny do datového centra situovaného v Londyné, kde software urci registracni znacku
vozu. Druhé datové centrum je zdloZnim mistem pro obrazova data. Program pouziva 230
kamer a systém k monitoringu voz( v placenych zénach. Mapa: Zapadni ¢ast zény (zde

rGzové) byla postupem casu zrusena.
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4 Map of Congestion Charging Zone; in: Transport for London
<http://www.tfl.gov.uk/tfl/roadusers/congestioncharge/whereandwhen/>.

Congestion Charging Zone and Residents Discount Area; in: Road User Charging <http://www.konsult.leeds.ac.uk/private/
level2/instruments/instrument001/12_001c.htm> (pozndamka: stranka obsahuje i informace o obdobnych Fesenich v Milané,

Rimé&, Durhamu, Singapore i jinde ve svété).

London Congestion Charge; in: Autoesque, 27. V. 2010 <http://autoesque.blogspot.cz/2010_05_01_archive.html> (popis

toho, jak se oblast vyvijela, ménila a jak se transformovala struktura poplatk( — i tfeba s ohledem na emise vozidel).

Road User Tolling & Congestion Charging

Smiler, Simon, P., City Transport <http://www.citytransport.info/Toll.htm> (poznamka: strdnka informuje i o feSenich ve

Stockholmu, Manchesteru, Kjotu i jinde).




llustrace k tématu kamer v Londyné (nahote) a kampané pro zavedeni myta v Manchesteru.’
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Ve Svédsku, stockholmské aglomeraci, je systém obdobného typu pouZivan pro potieby
vybéru dané za prijezd misty ohrozenymi dopravni zacpou; majitelé vozu, ktefi se pohybuji
ve vnitnich &astech mésta, jsou povinni uhradit poplatek v zavislosti na denni dobé.®
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6 Congestion Charging Zone and Residents Discount Area; in: Road User Charging

<http://www.konsult.leeds.ac.uk/private/ level2/instruments/instrument001/12_001c.htm>.

Smiler, Simon, P., City Transport <http://www.citytransport.info/Toll.htm>.



Proménné souvisejici s vyuZitelnosti systému typu ANPR

S vyuZitelnosti (nevyuzitelnosti) systém( typu ANPR souvisi celd fada proménnych (i
podminek, ve kterych jsou tato freSeni nasazovdna. Z nejkliCovéjSich je treba uvést
nasledujici:’

e umisténi kamery, respektive Uhel, ve kterém kamera znacku snima;

e znedisténi poznavaci znacky;

e (as (tedy rychlost jedouciho vozidla);

e vzdalenost vozidla (znacky) od kamery;

e umisténi znacky;

e velikost znacky;

e dennia noéni doba, svételné podminky jako takové;

e existence vyuZitelné a dostatecné robustni referencni databdze (se kterou jsou
zjisténé udaje porovnany).

7 Automatic Number Plate Recognition.co.uk <http://www.automaticnumberplaterecognition.co.uk/>.



Tabulka, operujici s nékterymi vyse uvedenymi proménnymi

Vzdalenost od cile 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
(metry)
Uhel objektivu 295° | 15° 10° | 7.5° 6° 5° 43 | 38 | 34° 3°
Ohniskova
vzdalenost 2/3" 13 25 38 50 63 76 88 99 111 | 126
(mm)
 Ohniskova 9 18 27 37 46 55 64 72 81 92
vzdalenost %" (mm)
Ohniskova
vzdalenost 7 14 21 27 34 a1 48 54 61 69
1/3"(mm)
Ohniskova 5 10 15 20 25 30 35 40 45 51
vzdalenost %" (mm)

Slabiny systému

Navzdory jejich ucinnosti jsou se systémy ANPR spojeny také urcité vyzvy. Jedna z nejvétsich
vyzev je, ze procesor a kamery museji byt schopny fungovat dostatecné rychle, aby se
prizpGsobily relativni rychlosti vyssi nez 160 km/h, coZ je pravdépodobny scénaf v pfipadé
protismérného provozu. Zafizeni musi byt také velice vykonné, protoze zdrojem energie je
neztidka baterie, a dale musi byt toto zafizeni malé natolik, aby se minimalizoval prostor,
ktery je pro jeho umisténi potrebny.

Relativni rychlost je pouze jeden z probléml, ktery ovliviiuje schopnost kamery skutecné
precist registracni znacku. Algoritmy museji byt schopny vykompenzovat vSechny proménné,
jakymi jsou napfiklad denni doba, podasi nebo Uhel mezi kamerami a snimanymi
poznavacimi znackami, které mohou ovlivnit schopnost systému ANPR docilit presného
vysledku.

Na silnicich se dnes pohybuiji tisice zahrani¢nich vozidel, z nichz u mnoha jsou do jejich
registracnich znaéek vélenéné symboly nebo jind oznaceni. Systém typu ANPR proto musi byt
schopen vSechny tyto znaky precist.

Klicovym faktorem je tradi¢né kvalita obrazku. Zachyceni rychle jedoucich vozidel vyZaduje
uziti specialnich technik, diky kterym se lze vyhnout rozmazanym obrazk({m, coz dramaticky
snizuje presnost odectu. Aby bylo moziné zajistit spravnou kvalitu obrdzku, je zapotrebi, aby
zafizeni bylo vybaveno rychlou dobou expozice a silnym pfisvitem.®

Prvotni (nejstarsi) systémy typu ANPR nebyly napfiklad schopné precist urcité barevné
kombinace podkladu a pismem (napfiklad bilé/stfibrné pismo na &erném podkladé)’.
Systémy se vedle toho potykaly s fadou dalSich slabin ¢i komplikaci, a to véetné:

8 Nejvhodnéjsi je infra &erveny pfisvit, protoze retroreflektivni znatky odrazeji tento typ svétla velice dobfe a také proto, ze
je lidskym okem nezachytitelny. Tato kombinace funguje dobre ve dne i v noci a pokytuje trvale dobrou kvalitu obrazku.
’ Tedy model pouzivany ve Spojeném kralovstvi pred rokem 1973.




e Spatného rozliseni obrazu, zpravidla proto, Ze poznavaci znacka je pfili§ daleko, nékdy
ale také z dGvodu nizké kvality kamery.

e Rozmazanych snimk(, zejména pfi zachyceni v rychlém pohybu.

e Spatného osvétleni a nizkého kontrastu diky preexponovani, zrcadleni nebo vyskytu
stind.

e Predmétu zakryvajiciho znacku (nebo jeji ¢ast), Casto se jedna o necistotu na znacce.

e (QOdlisného fontu, neZ jaky je obvykly u pozndvacich znacek vyrobenych na zakazku
(nékteré zemé uzivani téchto znacek nedovoluji, ¢imz tento problém eliminuiji).

e Nedostatecné koordinace mezi zemémi ¢i staty. Dva automobily z rliznych zemi
mohou nést stejnou znacku (stejné znaky), byt tfeba sjinym designem. Znacky
nékterych zemi jsou zaménitelné (napfiiklad Svédsko a Litva). Pravé zde existuji snahy
o harmonisaci situace na nadnarodni Urovni (po linii Evropské unie, pfipadné
i Siteji).

e Neékteré znacky mohou byt upraveny (pozménény, nebo mohou byt vytvoreny
v realité neexistujici znacky). V takovém pripadé je nesnadné ¢i nemozné dohledat
konkrétni osobu, naptiklad aby zaplatila konkrétni poplatek. Tento aspekt je snaha
feSit novymi metodami vyroby znacek, napfiklad tak, aby pravé znacky vydavaly
lidskému oku neviditelné zareni.

Umisténi kamery

Jednou z klicovych proménnych, tykajicich se vyuZitelnosti systém0( typu ANPR, je umisténi
konkrétni kamery ¢i konkrétnich kamer. Mnohé systémy nefunguji s vice nez 1 nebo 2 stupni
horizontalniho zakfiveni &i vertikalni rotace. Systém CitySync™® se vyrovna s vychylenim az do
30°. Priklady umisténi kamer viz zde:

Kamery nad dalnici (Kalifornie, Kamery na policejnim vozidle Sloupek obsahujici
Spojené staty americké), systém (Spojené kralovstvi, podobny kameru (Spojené
nikoli nepodobny mytnym systém funguje v nékterych kralovstvi).?

branam v Ceské republice.™ statech Perského zalivu).™

i

19 CitySync: ANPR You Can Trust <http://www.citysync.co.uk/>.

1 Introduction; in: Closed Circuit Television Systems — Sri Lanka
<http://www.cctv.lk/Articles/Technical/An_Introduction_to_ANPR.php>.

2 police-enforced ANPR in the United Kingdom; in: Wikipedia
<http://en.wikipedia.org/wiki/Police-enforced_ANPR_in_the_UK>.

B Safeguarding Access to Off-Street Parking Facilities for People with Disabilities in Scotland; in: The Scottish Government
<http://www.scotland.gov.uk/Publications/2007/09/27132859/5>.



vevys

Umisténi kamery je nejdllezitéjsi faktor urcujici rddné fungovani kamerového systému.
Ovliviiuje téZ procento rozpoznani a urceni poctu vozidel, které se mize pohybovat od 30 %
¢i 40 % az témér po 100 %. Umisténi kamery zavisi na nékolika faktorech, napriklad:

e Jedna kamera zamérujici bariérovy vstup (barrier entrance): Pravdépodobné
nejvhodnéjsi umisténi kamery a osvétlovace je na 1 metr vysokém patniku, ktery je
zacilen pfimo na pfiblizujici se vozidlo.

e Jedna kamera zamérujici jeden pruh: MlzZe se jednat o jednotku upevnénou ke
sloupu ve vzddlenosti 18 m do 30 m od vozidla.

¢ Jedna nebo vice kamer zaméfujicich vice pruha.

e Kamery na dalni¢nich mostech.

e Kamery pro vybér poplatku za prijezd frekventovanymi misty.

e Kamery v policejnich vozidlech: Toto jsou obvykle barevné kamery upevnéné na
otocném drzdku, které jsou schopny zobrazovat snimky zepfedu nebo z jakékoli
strany vozu.

Diky nedavnym technologickym pokrokim se systémy automatického rozpoznavani
pozndvacich znacek posunuly od pevnych aplikaci k mobilnim. Zmensené komponenty za
pfijatelnou cenu pfrispély k rekordnimu poctu vyuziti téchto systém( ze strany policejnich
organll po celém svété. Mensi kamery se schopnosti rozpozndvat registracni znacky pfi
vysoké rychlosti spolecné s mensimi a odolnéjsimi procesory, které se vejdou do prostor
policejnich voz(, umoziuji pfislusnikim organ(i pro vymahani prava provadét denni obhlidky
s vyuZitim rozpozndvani registracnich znacek vreadlném case tak, Ze mulie byt zdsah
proveden okamzité.

10



ZkuSenosti konkrétnich zemi se systémy typu ANPR
Spojené kralovstvi: Zemé u kolébky

Spojené krdlovstvi disponuje rozsahlou kamerovou siti pro automatické rozpoznavani
statnich poznavacich znacek vozU. Policie a bezpecnostni slozky mohou sledovat prakticky
veskery pohyb vozidel na GUzemi zemé a jsou schopny sledovat jakékoli vozidlo v podstaté
vredlném case. Pohyb vozidel je uchovavan po dobu 5 let v Narodnim centru pro
zpracovavani dat z kamerovych systéma (National ANPR Data Centre), a to pro ucely dalSich
analyz a pro pfipadné dlkazni pouziti.

Vroce 1997 byl instalovan systém sestdvajici z jednoho sta kamer v Severnim Irsku pro
automatické rozpozndvani statnich pozndvacich znacek, s kédovym oznacenim GLUTTON
(tedy doslova ,nenasyta”, ,nenaZranec”), a byl integrovdn do automatizovanych
informacnich systém britské vojenské zpravodajské sluzby. Dalsi kamery byly instalovany ve
vnitrozemi Spojeného kralovstvi, véetné blize nespecifikovanych pristavl (mist vstupu do
zemé) na vychodnim a zdpadnim pobfrezi.

V ndvaznosti na vytvoreni koalice konzervativcl a liberalnich demokratl po vSeobecnych
volbach vroce 2010 bylo v ¢ervenci 2010 oznameno, Ze provoz systému bude regulovan
zdkonem. Tim bude pravdépodobné vytvoreno zdkonné pravo shromazdovat informace
a budou zavedeny kontroly jejich nakladani, uchovavani a jejich zpfistupnéni tfetim stranam.

Od brezna 2006 byla vétsina dalnic, hlavnich silnic, méstskych center, londynskych placenych
z6n, pristavll and okoli Cerpacich stanic pokryta kamerovou siti, vyuZivajici automatické
rozpoznavani dopravnich pozndvacich znacek. Stavajici dopravni méstské kamery jsou
v soucCasné dobé v ramci vytvareni nové celostatni monitorovaci sité konvertovany tak, aby
byly schopny odecitat poznavaci znacky automaticky.

»Snazime se pokud mozno systém integrovat se stavajici kamerovou siti spiSe nez instalovat
obrovsky pocet novych kamer,” — fika Frank Whiteley, vrchni konstabl z Hertfordshire
a predseda fidici komise pro ANPR vramci Asociace fidicich policejnich pfislusnikd
(Association of Police and Crime Commissioners, ACPO).**

Nékteré kamery je mozné zamaskovat tak, aby mohly byt vyuzity pti skrytych operacich, ale
u vétsSiny z nich se jedna o bézné dopravni kamery, které nejsou nijak maskovany.

Kazdy policejni sbor je (bude) vybaven vozidly, vybavenymi kamerami a dalSimi naleZitostmi
ANPR. Veskera vygenerovand data jsou zandsena do systému Ndarodniho centra pro
zpracovavani dat z kamerovych systéma.?

14 Association of Police and Crime Commissioners <http://www.apccs.police.uk/>.

> ANPR Fleet; in: Flickr <http://www.flickr.com/photos/gmpolice1/4767657153/>.
Nottinghamshire Police Car Skoda FI04YYZ ANPR Doing a Vehicle Check in Nottingham; in: Flickr
<http://www.flickr.com/photos/aspleyphoto/7984732290/>.
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Jedna kamera je schopna pokryt mnoho dalni¢nich pruht. Napftiklad pohyb vozl v severni
a jizni ¢asti 27 pruhl mytného prejezdu tunelem v Dartfordu pod Temzi pokryvaji pouze dvé
zarizeni ANPR.

Narodni centrum pro zpracovavani dat z kamerovych systéml uchovavd veskerd data
vygenerovana z riznych policejnich i civilnich kamerovych siti ve Spojeném kralovstvi.

Toto Centrum sidli v Hendonu na severu Londyna, v misté, z néhozZ je provozovan celostatni
policejni informacni systém. V bfeznu 2006 bylo toto Narodni centrum schopno zaznamenat
50 miliond poznavacich znacek denné, s predpokladanym narlstem v nékolika nasledujicich
letech az na 100 miliond zaznamu denné.

Se soucasnymi 50 miliony zaznam( denné dospéjeme k Cislu prevySujicimu 18 miliard
zazndmuU z ANPR rocné. Dle vyjadreni Narodni agentury pro zkvalitnéni policejni prace
(National Policing Improvement Agency)’® 25 000 zdznam( v databdzi ANPR denné
vygeneruje jednu transakci v narodnim policejnim informacnim systému.

Narodni centrum pro zpracovavani dat zradarovych systém( je vytvafeno soucasné
s Narodnim policejnim informacnim systémem kvlli potfebé data neustdle aktualizovat
o Udaje vztahujici se k podezielym fidi¢lim ¢i vozidlGm. Registrace vozidel jsou porovndvany
s databazemi z narodniho policejniho informacniho systému, véetné vozidel, o kterd se
policie zajima kvili podezreni ze zapojeni do trestné Cinnosti, jako je napfiklad loupez nebo
kradeZe pohonnych hmot (ujeti bez placeni z €erpaci stanice). Ridi¢i bez pojisténi jsou
identifikovani podle dat poskytnutych pojistovacimi spoleénostmi, vozidla bez platného
osvédceni Ministerstva dopravy jsou zastavovdna a osoby, fidici vozidla bez platné dalni¢ni
znamky nebo s nelegdlni poznavaci znackou jsou chdpdny jako osoby, které se dopustily
trestného Cinu.

Narodni centrum pro zpracovavani dat z kamerovych systém( umoZnuje analyzovat
informace napfi¢ hranicemi policejnich okrskl. Pokud vozidlo vstoupi do mista pokrytého siti
kamer, policejni sily o této skutecnosti ziskaji zaznam, ktery mlzZe zachycovat osobu fidice
i pasazéra. Vzhledem ktomu, Ze data jsou uchovavana po dobu 5 let, takové zaznamy
mohou usnadnit identifikaci pachatell trestné cinnosti.

!¢ National Policing Improvement Agency <http://www.npia.police.uk/>.
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Vyznamnym rysem narodniho Centra pro zpracovavani dat z kamerovych systému je jeho
schopnost vytézovat informace. Pokrocily, vSestranny a automatizovany software pro
analyzu dat prohleddvd obrovské mnozstvi nasbiranych Gdaj, nachdazi spolecné vzorce
a hleda vyznamy jednotlivych informaci. Analyza dat mizZe vychdazet z predchozich zaznam{
a hledani souvislosti mezi informacemi dokladajicimi pohyb vozidla na silni¢ni siti.

»Jsme schopni vyuZivat tento systém jak pri setreni jiZ probihajicich pripadd, tak pri proaktivni
Cinnosti a predviddni uddlosti dikladnym rozborem informaci. Jednd se napriklad o utvdreni
si predstavy o tom, jakym Zivotnim stylem pachatelé trestné ¢innosti Ziji — na jakych mistech
se mohou v urcity ¢as vyskytovat. SnaZime se hledat souvislosti mezi pachatelem a vozidlem
... U vozidel pohybujicich se na silnicich maZe byt kdykoli provedena policejni prohlidka.
Zdkon o silnicnim provozu ndm umoZnuje viz kdykoli zastavit k jakémukoli ucelu.” — Frank

Whiteley.

SpiSe nei internet vyuzivd Narodni centrum k pfenosu dat systém Oracle, z niZ jsou data
k analyze extrahovdna do databaze PostgreSQL, aby se predeslo negativnimu vlivu na klicovy
vykon, a ddle na miru Sity software pracujici se specifickymi policejnimi sitémi. Architektura
systému rovnéz bere v potaz mozné budouci zmény ve zplsobu rozpoznavani vozidel, jakymi
mUze byt napftiklad elektronicka identifikace vozu — kdy je do karoserie vozu implantovan
jedinec¢ny identifikacni Cip.

Policejni slozky disponuji pfistupem ke vsem zdznamOm z kamerovych systém( v redlném
Case. To znamend, Ze policejni slozky (a jiné bezpecnostni sluzby) jsou schopny sledovat
jakékoli vozidlo (technicky vzato jakoukoli poznavaci znacku) po celé zemi v podstaté
neustale.

Kazdy policejni sbor ziskdava primy pocitacovy pfistup do databdze Ndarodniho centra pro
zpracovavani dat z kamerovych systému. Soucasna omezeni tykajici se uzivani dat ze strany
policejnich sil byla ur¢ovana spiSe pragmatismem nezli zdjmem o obcanské svobody. Pokud
by totiz kazdy policejni ptislusnik mél do systému volny pfistup, systém by se zahltil, ,stal by
se nestabilnim a zpomalil by se”, tvrdi John Dean z Asociace policejnich pfislusnik. Zaznamy
mladsi nez 91 dni by tak ,pravdépodobné” byly k dispozici pouze policejnim analytikGim.
Analyticti pracovnici budou mit pristup k datlim o pohybu vozidel po dobu nékolika let.

Policie v Zapadnim Yorkshire se zabyva tim, jakym zplsobem je zapotiebi vybavit
pochlzkové policisty informacemi z narodni databaze. Jeji predstavitelé pozadali spolec¢nost
RIM, vyrobce prirucnich pocitacl BlackBerry vyuZivanych policisty tohoto okrsku, aby jim
sdélila, jaké by byly technické nalezitosti pripojeni funkce ANPR na tato zafizeni. Policie jiz
vétsinu ulic Bradfordu pokryla siti kamer, ale napfiklad Leeds jesté bezdratové pokryt neni.
"AZ se tato situace stabilizuje, budeme zvaZovat vyuZiti napojeni funkci na zarizeni
BlackBerry.""’

Projekt ,Laser” ve Spojeném kralovstvi: V bfeznu 2005 byly oznameny plany na zfizeni
celostatniho systému s vice nez 2 000 kamerami umoznujicimi automatické rozpoznavani

v Waiting to Pounce with His Handy Blackberry Number Plate Nabber; in: Flickr, 15. XII. 2009
<http://www.flickr.com/photos/rinkratz/4188667728/>.
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pozndvacich znaCek. Tato udalost nasledovala po UspéSném predstaveni projektu
Spectrum®®, v jeho? ramci poskytl Home Office (,Ministerstvo vnitra“ pro Anglii a Wales)
viem 43 policejnim sborim v Anglii a Walesu mobilni jednotku vybavenou funkci ANPR
véetné zazemi. Nasledné byla v roce 2002 zahdjena série test(i, kdy Ufad pro inspekéni
¢innost v dopravé (Vehicle and Operator Services Agency, VOSA™) ziskal finanéni podporu
Home Office k tomu, aby byl ve spolupraci s Utvarem pro vytvareni standard( v policejni
praci rozpracovan projekt Laser’, za vyuziti vybaveni dodaného z projektu Spectrum. S cilem
provozovat systém ANPR na celostatni drovni byl nejdfive tento systém testovan deviti
policejnimi sbory a provozovan od 30. zari 2002 do bfezna 2003. Tyto policejni sbory
pokryvaly oblasti Velkého Manchesteru, Severniho Walesu, feky Avon a oblasti Somerset,
Northampton, Londyna, Kentu, Zdpadniho Yorkshiru, Staffordshiru a West Midlands.

Druha faze projektu probihala od 1. ¢ervna 2003 do 21. ¢ervna 2004 a Ucastnilo se ji celkem
23 policejnich sbord. Do projektu Laser se také zapojil Ufad pro udélovani licenci v dopravé
(Driver and Vehicle Licensing Agency, DVLA?), ktery systém pouziva ke sbéru informaci o
neregistrovanych vozech, vozech bez licence, bez platného osvédcéeni Ministerstva dopravy
nebo bez pojisténi.

»Databdze propoji vétsinu kamerovych systém( v centrech mést a to napriklad znamend, Ze
veskerd vozidla zachycend na jedné z mnoha kamer monitorujicich hlavni tfidu v Bedfordu
mohou byt provérena porovndnim informaci v databdzi o pohybech hledanych vozi, coZ
napomdéze pfi vysetifovdni zdvazné trestné cinnosti.“ — Bedfordshire Police?

Projekt byl povazovan za Uspésny, a to i presto, Ze ve zpravé Home Office byla uvadéna az
40% chybovost u testd realizovanych Ufadem pro udélovani licenci v dopravé, s tvrzenim, ze
systém je prospésny ,,...u vice neZ 100 zdchyti na jednoho prislusnika rocné — coz je desetkrat
vice nez Cini celostdtni priimér..."

Dalsi zjisténi prokazala, Ze chybovost klesla na 5 % v pfipadé, Ze bylo vyuzivdno
infracervenych systému a informace byly ¢astéji aktualizovany.

Béhem druhé faze projektu bylo celkem zaznamenano kolem 28 milionl poznavacich znacek,
pficemz u 1,1 milionu z nich (3,9 %) byla nalezena shoda s Udaji v nékteré z databazi. 180 543
vozidel bylo zastaveno (101 775 z nich pfimo vyuZitim systému ANPR), coZ u 13 499 pripadl
vedlo k zatceni (7,5 % z celkového poctu) a u 50 910 pripadl k vystaveni pokuty (28,2 %).
Dale bylo zajisténo 1 152 kradenych vozidel (v celkové hodnoté 7,5 milion( liber), drogy
v hodnoté 380 000 liber a kradené zboZi v hodnoté 640 000 liber. Pfesto vsak byla primarnim
cilem této druhé faze snaha o stanoveni toho, jak dobre lze pokryt naklady na provoz
systémU ANPR. Zavér byl takovy, Ze se podafilo docilit méné nez 10 % navratnosti vzniklych
nakladl, pricemz Home Office se v této souvislosti vyjadril, Zze k takto nizkému procentu

'8 National ACPO ANPR Standards (NAAS); in: National Policing Improvement Agency, 2011
<http://www.acpo.police.uk/documents/crime/2011/201111CBANAAS412.pdf>.

¥ vehicle and Operator Services Agency; in: Department for Transport
<http://www.dft.gov.uk/vosa/aboutvosa/aboutvosa.htm>.

2 Briefing on Automatic Number Plate Recognition; in: British Motorcyclists Federation, 23. IX. 2004
<http://www.bmf.co.uk/pages/briefing_room_archive.php?fullstory=438>.

! Driver & Vehicle Licensing Agency <https://www.gov.uk/government/organisations/driver-and-vehicle-licensing-agency>.
2 Operation Sentinel - Automatic Number Plate Recognition (ANPR): Targeting Criminals Using Bedfordshire’s Roads
<http://www.bedfordshire.police.uk/about_us/anpr_operation_sentinel.aspx>.
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pfispélo neplaceni pokut ze strany fidicd a doporucil systém nadale vyuZivat po celém
Spojeném krdlovstvi.

V soucasnosti probihd dalsi rozSifovani kapacit Narodniho centra pro zpracovavani dat
z kamerovych systému, které by bylo schopno pojmout 50 milioni zaznam( denné, ¢imz by
se tento systém stal zdkladem pro databdzi pohybu vozidel po Uzemi statu.

V celostatnim tisku se objevila fada bulvarnich ¢lankd, které navrhovaly vyuziti této sité také
pro zachyt fidicd nezakonné uzivajicich mobilni telefony a téch, ktefi nejsou pripoutdni
bezpecnostnimi pdsy. ProtoZze je vsSak soucasny systém schopen pracovat pouze
s jednoduchymi textovymi fetézci (sestavajicimi z ¢isla znacky, data a hodiny) a nikoli
s redlnymi obrdzky, vyzadovalo by toto reSeni vyrazné navysSeni rychlosti prenosu dat a
pamétové kapacity pro ukladani dat (nemluvé o problému vytvoreni takového pocitacového
software, ktery by byl schopen rozpoznat pfitomnost telefonu nebo naopak nepfitomnost
bezpecnostniho pasu pfti stavajicich dalni¢nich rychlostech jizdy).

Jeden z nejznaméjsich Usekld pokrytych béinymi dopravnimi kamerami ve Spojeném
kralovstvi se nachazi na silnici A77 ve Skotsku s celkem 32 monitorovanymi milemi (51 km)
mezi Glasgow a Ayr. Vroce 2006 byla potvrzena informace, Ze pokutdm za prekroceni
rychlosti je mozné se vyhnout zménou pruhu a Nadacni fond Kralovského automotoklubu
(Royal Automobile Club Foundation, RAC)® vyslovil obavy, Ze lidé se mohou snazit hrat
»ruskou ruletu” tim, Ze budou prejizdét z jednoho pruhu do druhého, aby sniZzili své Sance na
to, Ze budou chyceni. Nicméné vroce 2007 byl systém (za vyuZiti tzv. feSeni SPECS)
zmodernizovan tak, aby byl vyuZitelny pro vice pruh(i a v roce 2008 se jeho vyrobce o tomto
»mytu” kategoricky vyjadril jako o “nepravdé”. Existuji dlkazy o tom, Ze implementace
podobnych systému jako je SPECS, predstavuje vyrazny vliv na pocet fidi¢l vyrazné
prekracujicich povolenou rychlost; na vySe uvedeném silniénim Useku (silnice A77 meazi
Glasgow a Ayr) byl od zavedeni systému SPECS zaznamenan ,vyrazny pokles” v poctu
prestupku spocivajicich v prekroceni povolené rychlosti.

Spolkovad republika Némecko

Dne 11. bfezna 2008 rozhodl Spolkovy Ustavni soud Némecka, Ze nékteré oblasti zdkona
umoznujici uzivani systémui pro automatické rozpoznavani registracnich znacek v Némecku
porusuji pravo na soukromi. Soud konkrétné rozhodl, Ze drzenim jakéhokoli druhu informace
(napriklad udaje o Cisle registracni znacky), ke kterému nedochazi k predem stanovenému
Ucelu (napriklad sledovani podezrelych teroristd nebo vymahani pravnich predpisa
upravujicich sankce za prekroceni povolené rychlosti) jsou porusovany spolkové zakony.

3 Walker, John, The Acceptability of Road Pricing, Royal Automobile Club Foundation, 2011 <http://www.racfoundation.org
/assets/rac_foundation/content/downloadables/the%20acceptability%200f%20road%20pricing%20-%20walker%20-
%20main%20report%20(may%2011).pdf> (monumentalni studie na téma pozitiv a negativ zavadéni myta).
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Madarsko

V Madarsku pouziva nékolik pomocnych policejnich jednotek systém zvany Matrix Police.**

HHA 461

._. e
RHHA-461 Ses e |

Systém se skldda z prenosného pocitace vybaveného webovou kamerou, kterd snimad
databdzi kradenych voz( za pouziti automatického rozpoznavani registracnich znacek.
Systém je instalovan na ovladacim panelu vybranych hlidkovych vozu (existuji téZ manualni
verze pro pési hlidky) a vyuziva se zejména pro kontrolu pozndvacich znacek parkujicich
vozidel. Vzhledem k tomu, Ze pomocné policejni jednotky nedisponuji pravomoci zastavovat

vozy, je v pripadé identifikace kradeného vozidla vyrozuména policie.
Spojené staty americké

Ve Spojenych statech jsou systémy vySe uvedeného typu béznéji oznacovany jako ALPR
(Automatic License Plate Reader/Recognition) a to kvali jazykovym rozdildm ("number
plates" jsou v americké angli¢tiné oznacovany jako "license plates").

Jurisdikce ve Spojenych statech uvadéji nékolik dlvodd pro vyuZivani kamer, od lokalizace
fidica, jejichz licence je pozastavena licenci nebo neuzavieli poZzadované pojisténi, az po
patrani po kradenych vozidlech nebo v pfipadech hlasené pohotovosti systému “Amber”
(systém zaméreny na patrani po unesenych détech)®. Stat Oklahoma zaved| systém ALPR
s finanéni podporou pojistovaci lobby a se slibem, Ze dojde k eliminaci nepojisténych
motoristll, pficemz implementace systému byla realizovana integraci se stavajicim hybridnim
systémem typu PikePass®® a RFID/OCR*’ vyuzivanym pro vybér mytného a civilnimi
policejnimi vozy uréenymi pro sbér informaci. V roce 2009 proved| stat Oklahoma vyménu
vSech registracnich stitk( za pozndvaci znacky, které jsou kompatibilni se systémem ALPR.?®

* What is the Matrix Police ANPR System?; in: Saturnus Informatikai Ltd. <http://www.anpr.hu/matrix-police/>.

% AMBER Alert; in: Office of Justice Programs <http://www.amberalert.gov/>.

% PikePASS, Faster — Safer — Easier; in: Oklahoma Turnpike Authority <https://www.pikepass.com/>.

7 iManage Toll Collection; RFID Electronic Toll Collection System; in: DelTECH
<http://www.deltechrfid.com/imanage_tollcollection.php>.

% Are We being Tracked by ALPR Spy Cams? 38 State Law Enforcement Agencies to be Queried; in: AxXiom for Liberty
<http://axiomamuse.wordpress.com/2012/07/30/are-we-being-tracked-by-alpr-spy-cams-38-state-law-enforcement-
agencies-to-be-queried/>.
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Ve staté Arizona pomahaji pojistovaci spolec¢nosti mistnim policejnim organtim financovat
nakup systému ALPR s cilem zajistit kradené vozy.

Mezi dalsi zplsoby vyuZiti systému ALPR patfi vymahani parkovného nebo poplatk(i od
jednotlivc(, ktefi neplati méstské ¢i statni dané nebo pokuty.

Na zakladé nedavné iniciativy statu New York byly rozmistény systémy ALPR tak, aby bylo
mozné identifikovat zlodéje vozidel monitorovanim podezielych registracnich znacek a jejich
parovanim s padélanymi dokumenty. Policie z mésta Albany v New Yorku také pro tento ucel
provadi snimdni vozidel na parkovistich.

Kromé zpracovavani dat o registracnich znackdch v redalném case také systémy ALPR ve
Spojenych statech americkych sbiraji (a také ukladaji) data z kazdého zachytu registracni
znacky. Obrazky, datumy, ¢asové Udaje a souradnice GPS je mozné ukladat a pozdéji vyuzit
pfi mapovani podezielého subjektu, pfi svédecké identifikaci, pfi snaze rozpoznat vzorce
nebo pfi sledovani jednotlivcd. Tato data mohou byt vyuZita pro vytvoreni specializovanych
databazi, které je moZno sdilet mezi pracovisti nebo jednotlivci (naptiklad mezi pojistovnami,
bankami nebo vyprostovaci sluzbou). Specializované databaze je dale mozno vyuzit ke sbéru
osobnich informaci tykajicich se jednotlivc(, jako napfiklad novinafli, podezrelych clend
gangl atd. a mohou byt sdileny e-mailem nebo na prfenosnych médiich.

Jednou z nejvétSich vyzev, které technologie ALPR v USA celi, je presnost optického
rozpoznavani pisma (OCR) — tedy skutecna identifikace znak( na registracni znacce. Pfresnost
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systému ovliviiuje fada proménnych, pocinaje tim, Ze kazdy stat unie provozuje ¢asto jiny
design registra¢nich znagek a ty museji byt systémem rozpoznany.*

llustrace: Fonty pouzivané v rdmci Spojenych statl americkych: Ziirich Extra Condensed
(vlevo), Keystone State Relative (pouzivany naptiklad v Pensylvanii, uprostired), znacka ze
statu Washington (smésujici ¢aste¢né oba fonty, vpravo).*
'.1

ABCDEFGHI ABCDEFGHIa . - =,
JKLMNOPR JKLMNOPQR g
STUVNXYZ  STUVKXYZ ]9185 A.
0123456789 0123456789.® )

Rozpoznani ovliviiuje napfiklad tvar znak(l, barva znacky a skutecnost, zda jsou znaky
vystouplé nebo zda je znacka plocha. Casto dochazi k zaméné pismene D za pismeno Q nebo
O a nékteré barvy, zvlasté tény Cervené, jsou obtizné rozpoznatelné. Nékdy mUzZe nastat
situace, Ze jednotlivé staty Unie se rozhodnou podniknout vyznamné zmény v podobé
registracnich znacek, coz miize ovlivnit pfesnost OCR. Mohou na znacky pfidat jeden znak
nebo jiny novy prvek. Systémy musi byt schopny se témto zménam prizpUlsobit rychle, aby
zUstaly nadale efektivni. Anebo naopak — nékteré staty Unie uZivaji identicky model
registracni znacky, napfriklad tfi pismena ndsledovana ¢tyrmi Cisly. To znamen3, Ze pokazdé,
kdy systém spusti alarm, musi jeho uzivatel ujistit, zda se registracni znacka, jez alarm
spustila, shoduje se statem, jehoz vozidla jsou aktudlné sledovana.

Ei=CC

2y vétsiny znacek nicméné zlstdva severoamericky design zaloZen na variaci zvlasté zhusténého fontu ,Zirich Extra
Condensed”.

 Embossed License Plate Fonts vs. 3M’s Default Font for Flat Digital Plates — Comparison Chart; in: Leeward Productions
<http://www.leewardpro.com/articles/licplatefonts/licplate-fonts-nam-3m-2.html>.

Going Beyond 3M’s Default Digital License Plate Font — States Using Digital Replicas of Embossed Fonts; in: Leeward
Productions <http://www.leewardpro.com/articles/licplatefonts/licplate-fonts-nam-usdig.html>.
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Nizozemsko a Belgie

Bé&7né dopravni kamery (trajectcontrole®’) jsou v Nizozemsku zavedeny od roku 2002. Od
Cervence 2009 je 12 takovych kamer v provozu predevsim v zdpadni ¢asti zemé a podél
dalnice A12. Nékteré z nich jsou uskupeny do nékolika ,sekci” tak, aby vozidla mohla sjizdét
a najizdét na dalnice. Prvni pokusny systém byl testovan na kratkém Useku ddlnice A2 v roce
1997 a byl ze strany policie povazovan za velky Uspéch, protoze diky tomuto systému se
prekradovani povolené rychlosti snizilo na 0,66 % oproti 5 az 6 % pfi vyuZiti béznych
dopravnich kamer na tom samém useku. Prvni bézné dopravni kamery byly napevno
instalovany na dalnici A13 v roce 2002, kratce poté, co byla snizena povolend rychlost na 80
km/h z dlivodu sniZeni hluku a znecisténi vzduchu v této oblasti. V roce 2007 bylo v dlsledku
uzivani dopravnich kamer udéleno 1,7 milioni pokut za prekroceni rychlosti z celkového
poctu 9,7 milion(. Podle vyjadieni nizozemského vrchniho statniho zastupce ¢ini primérny
pocet prekroceni rychlostniho limitu na dalni¢nich Usecich vybavenych rychlostnimi
kamerami mezi 1 a 2 %, ve srovnani s 10 az 15 % na jinych usecich.

Sit rychlostnich komunikaci v Nizozemsku.*? Upozornéni na kamerovou telematiku®® a llustrace,
souvisejici se zavadénim obdobného modelu v Belgii,
upozoriuje, Ze prejizdéni z pruhu do pruhu systém
neo3ali.**

Vanaf zaterdag 130 op veel snelwegen

Maximumsnelheden op snelwegen
per 1 september 2012
(130 km/u is de norm)

@® 130 km/u
@ variabel 100-130 km/u
of 120-130 km/u 4
120 km/u =
@ 100 km/u
@ 90 km/u of
langzamer

Uitzonderingen
op 130-regel: = &
M De 80- en 100 km-zones

bij de grote steden;
M Spitsstroken
W Vrachtwagens

(overal max.

80km/u)

\ f/ Langs snelweg — \;\
borden voor snelhexdsovergangen of.. vanabele snelherd

bron: mini en miliew/ /anwb

3 Trajectcontrole locaties Nederland; in: Flitsers.nl <http://www.flitsers.nl/trajectcontrole>.
Trajectcontrole; in: Flitsers.net <http://trajectcontroles.net/>.

32130 km/h op diverse Nederlandse snelwegen!; in: Wegenforum, 31. VIIl. 2012
<http://www.wegenforum.nl/viewtopic.php?f=498&t=15328&p=640821&hilit=raasdorp>.

3 BROEKHOF, Door, Noud, Helft leaserijders pakt boete trajectcontrole A2; in: BNR, 7. VI. 2013
<http://www.bnr.nl/nieuws/traffic/822338-1306/helft-leaserijders-pakt-boete-trajectcontrole-a2>.
3 Trajectcontrole gaat van start in Belgie; in: Groenlicht, 8. XI. 2010
<http://www.groenlicht.be/2010/11/08/trajectcontrole-gaat-van-start-in-belgie/>.
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Itdlie

Italské dalnice vytvorily monitorovaci systém s nazvem Tutor>, ktery pokryva vice nez 1 244
km (2007). V pribéhu roku 2008 byl systém rozsifen na dalSich 900 km. Systém Tutor je také
schopen zachytit vozidla pfi prejizdéni z jednoho pruhu do druhého. Avizovany jsou tyto
technické nalezitosti systému: rozliSeni kamer 1 600 x 1 200 bod na palec; schopnost poridit
az 6 snimkd u vozidla jedouciho rychlosti 260 km/h a chybovost nizsi nez 3 %).

Polizia Stradale

electronic
speed control
Tutor system

[@(Pouzia Stradale
7

controllo

elettronico
della velocita
L con sistema tutor J

Motorways controlied by Tutor system:

e Autostrade per |'ltala network
e= Autostrade per |'ltalia

Group network
e== (ther concessionaires

=t Bori
S q. A
0 Q‘é—-@ L8

| | it Touw
! \ b Nepoli (B3
X ‘ = | NN
| AR f N
SN\ NN
3, 2,

Time 10:00 Point A Time 10:05 Point B

Classe Veicolo : A — 4= | Classe Veicolo : A

Targa : AX123CD ' Targa : AX123CD

Match targhe AX123CD
Limite velocia Classe A - 130 Km/h
Velocita media misurata : 142,5Km/h

Cinskd lidovd republika

V nékterych oblastech kontinentédlni Ciny — na kopcovitych silnicich v blizkosti ek — je
uzivdna unikdtni metoda méreni primérné rychlosti voz(i bez uZiti kamer nebo jinych
automatickych systému. Na silnici jsou v pravidelnych intervalech umistény kontrolni body
a je mérena nejkratsi doba nutna k urazeni cesty mezi dvéma body. Na kontrolnim stanovisti
vydd policejni prislusnik Fidici tiStény vypis, ktery fidi¢ potrebuje k tomu, aby mohl projet
dalsim kontrolnim bodem, a ktery obsahuje informaci o tom, v jaky ¢as fidi¢ kontrolnim
bodem projel a jaka je predpokladanad doba jeho dojezdu na dalsi kontrolni stanovisté. Po
pfijezdu na dalsi kontrolni bod je porovnana doba pfijezdu s ¢asem uvedenym na vypisu,
a pokud se jednad o dobu kratsi, je fidi¢ pokutovédn za kazdou minutu navic, kterou by
potfeboval k dojezdu na stanovisté v fadném case. Presto vSak se v souvislosti s uzivanim
tohoto systému objevuji problémy, vzhledem k tomu, Ze fidici travi dobu mezi kontrolnimi
body v motorestech.

» Highways & Autobahns; in: Skyscraper City <http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=484944&page=82>.
Tutor System; in: Autostrade Tech
<http://www.autostradetech.it/en/solutions/security-access-control/tutor-system.html>.
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Saddskd Ardbie>®

J—mlw
V zemi funguje systém ,SAHER", ktery je popisovan jako ,automaticky A
systém“ pro elektronické fizeni silni¢niho provozu, s dirazem na vétsi
aglomerace zemé. Sit kamer slouzi moznostem ,lokalizace konkrétnich ;_-
vozidel” prostfednictvim ,rozezndvani registracnich znacek vozidel”. ro 5ol

Svou roli pfitom sehravaji satistické ucely, hledani odcizenych ¢&i jinych zajmovych vozidel
nebo sledovani dodrzovani pravidel silnicniho provozu (véetné zahajeni procesu vymahani
pokut za zjisténé prestupky). Systém vyuZivani i Ndrodni informacni databazi, do které je
kazdy obyvatel zemé povinen zandset udaje o svém aktudlnim pobytu.

Dalsi zemé

ANPR — je vedle vySe uvedenych zemi — dale uzivano i pro méfeni rychlosti vozidel v zemich
jako je Rakousko nebo Spojené arabské emiraty. Systém lze uZivat pro sledovani ¢asu, ktery
vozidla potrebuji k dojezdu z jednoho bodu do druhého a pro vypocet primérné rychlosti.
Vyhody tohoto typu kamer ve srovnani s tradi¢nimi rychlostnimi kamerami spocivaji v tom,
Ze systém spiSe stabilné udrzuje povolenou rychlost na dlouhych usecich, nez aby fidic¢e nutil
prudce brzdit pti pfiblizeni k monitorovanym lokalitdm a nasledné opétovné zrychlit a opét
prekrocit povolenou rychlost.

%8 saher System, 22. XII. 2010 <http://www.saher.gov.sa/e_default.aspx>.
Kingdom of Saudi Arabia: General Department of Traffic <http://www.moi.gov.sa/wps/portal/traffic/home?wcm_portlet
=pc_7_5cpci8m31gc4c0i41v0sc53j23_wem&wcem_global_context=/wps/wcm/connect/main/traffic/main/saher/>.
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Dalsi ilustrace, souvisejicich s tématem ANPR systému

Vlevo: Pribéh procesu “zaostfovani” kamery na pfiblizujici se vozidlo (ve dne i v noci).
Vpravo: Princip vyuZivani reflexniho povrchu registraénich znacek.*’

Vehicle
number plate

Dusk - headlights on

Light reficled Back
£ gt ssurcs

Night-time - headlights on

Nedokonalosti kamer vyuzivaji rizné existence a na trhu jsou razné filtry ¢i spraye, které
kameram zkomplikuji pre¢teni znacky nebo jeji ¢asti.*®

CAMERA TICKET NET

%7 An Introduction to ANPR: From CCTV Information <http://www.cctv-information.co.uk/i/an_introduction_to_anpr>.
Automatic Number Plate Recognition <http://www.anpr.net/>.

Welcome to Neural Labs <http://www.neurallabs.net/>.

Highway Car Vehicle License Plate Capture Day/Night Camera Waterproof; in: Security Camera 2000 <http://www.security
camera2000.com/products/Highway-Car-Vehicle-License-Plate-Capture-Day%7B47%7DNight-Camera-Waterproof.html>.
%% HOLLANDER, Christian, Advanced Protection against Redlight and Speed Camera Tickets; in: Red Light Camera Ticket
<http://redlightcameraticket.net/photoshield-license-plate-cover-review>.
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http://www.cctv-information.co.uk/i/File:Anpr6.gif
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Priklad obrazovek, znazornujici proces zpracovavani dat (prepis snimku na text, porovnani
textu s databazi).>

S -

———

il

—— B : - e et $B e

“= JULIA FORSYTH
“m Contractor
el 4363186

e ——
s SCANIA SC3 P113MK 8X4 R320 D

Systémy jsou nuceny rozliSit pestré palety znacek  Nékteré zemé, jako tfeba Nizozemsko,
(zde priklad soubézné platnych model(i znacek z tohoto dlivodu své znacky
ve Svédsku).* modifikovalo (pro jednoznaénéjsi
rozli$itelnost znaka).*!

RP

39 MILLS, Elinor, ACLU Seeks Info on License Plate Camera Surveillance by Cops, 30. VII. 2012
<http://news.cnet.com/8301-1009_3-57482459-83/aclu-seeks-info-on-license-plate-camera-surveillance-by-cops/>.
O vehicle registration plates of Sweden; in: Olav's License Plate Pictures <http://www.olavsplates.com/sweden.html>.
*TVehicle Registration Plates of the Netherlands
<http://en.wikipedia.org/wiki/Vehicle_registration_plates_of_the_Netherlands>.
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Diagram operaci, spfazenych v ramci kamerového systému
(algoritmy, vedouci k identifikaci znacky):**

|

Fitter
Sob image » OcC] Fyrtarules Min sza
Procesyenhance R Isit @ number plate? Crop rane
Cirection
W f
k 4
Is it good?
Stone Choracters Trace

in database  —] Select fovourte p—{ List captures Time out

e Lokalizace znacky (v zorném poli kamery), vytvoreni “vyfezu”, ktery oddéli znacku od
ne-znacky.

e ZjiSténi orientace znacky a jeji velikosti, kalibrovani scanovacicho systému.

e Normalizace (zaostreni a urceni svétlosti a kontrastu snimkovani).

e Rozklad snimku na znaky.

e Rozliseni znakl (optical character recognition, OCR).

e Syntakticko-geometickd analyza (ze znak( v konkrétni zemi je mozné vycist fadu
udaja).

Ptiklady stranek, kde jsou nabizena softwatova feseni pro ANPR.*?

Automatic Number Plate Recognitio%
ANPR et ,, 3UUK05T

Introduction of ANPR v ANPR systems v ANPR software v ANPR hardware v Contact ARH Inc. Request information by Email

ANER i .
Applicaion areas of
: Automatic Number Plate Recognition
ST
S ANPR systems
software
9 hardware

A . | Automatic Number Plate Recognition has a wide range of

= applications since the license number is the primary, most
widely accepted, human readable, mandatory identifier of
motor vehicles.

R CARMEN<sup>®</sup> ANPR application areas bontent of the number
plate for computer systems managing databases and

processing information of vehicle movements.

Below we indicated some of the major applications, without the demand of completeness.

Contact
ARH Inc. 3
Parking
One of the main applications of ANFR is parking automation and parking security: ticketless
EMAIL Send pEs parking fee parking access vehicle location guidance, car theft
il an email prevention, "lost ticket" fraud, fraud by changing tickets, simplified, partially or fully

automated payment process, amongs many others.

“2 How License Plate Recognition Works; in: License Plate Recognition, 2010
<http://www.licenseplatesrecognition.com/how-Ipr-works.html>.

* Automatic License Plate Recognition; Automatic Number Plate Recognition; in: Adaptive Recognition Hungary
<http://www.anpr.net/>.
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